Zalacznik nr 32 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Geodezja i Kartografia, prowadzonym na Wydziale Geodezji
i Kartografii, gdzie:

M Odniesienie — symbol 1/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektoéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu og6lnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie (symbol IIT) okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

[21

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

,,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre§lonych w zataczniku do Ustawy

Lp.

Symbol efektu
uczenia si¢

Efekt uczenia si¢

UOdniesienie —
symbol I/111

“I0dniesienie —
symbol

1

2

3

4

5

Wiedza

K_Wo1

Ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacag algebre liniowa, geometri¢ analityczng, rachunek
rézniczkowy i catkowy, roOwnania rdézniczkowe zwyczajne, rachunek prawdopodobienstwa, elementy
teorii estymacji i weryfikacji hipotez.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_W02

Ma wiedz¢ w zakresie fizyki i astronomii, obejmujaca doswiadczalne podstawy i metodologie, jej
ogoblne zasady i prawa, budowe materii oraz oddziatywania fundamentalne, a w szczegdlnosci podstawy
mechaniki newtonowskiej i relatywistycznej, mechaniki ptynow, termodynamiki fenomenologicznej
i statystycznej, elementy ruchu falowego oraz elektrodynamiki, w tym wiedz¢ niezbgdng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem
grawitacyjnym, atmosferg oraz zasadami ruchu sztucznych satelitow Ziemi, planet i gwiazd a takze
zasady propagacji fal elektromagnetycznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO03

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad dzialania i budowy instrumentow geodezyjnych oraz
elementarnych systemdéw pomiarowych; zna zagadnienia btedow instrumentalnych i pomiarowych.

111.P6S_WG

P6U_W

K_W04

Zna zasady projektowania podstawowych konstrukcji pomiarowych oraz zakladania  osnow
szczegodtowych, pomiarowych, realizacyjnych i specjalnych, w tym opracowania numerycznego
wynikow lacznie z wyréwnaniem; posiada wiedz¢ na temat technologii pomiardw sytuacyjno-
wysokos$ciowych tacznie z wykonaniem wielkoskalowych opracowan kartograficznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO05

Zna zasady tworzenia map do celow projektowych oraz innych map geodezyjno-prawnych; zna zasady
opracowan w zakresie geodezyjnej obstugi inwestycji, montazu urzadzen i konstrukcji; posiada
elementarng wiedze z zakresu budownictwa oraz ogo6lng wiedze na temat urzadzen infrastruktury
technicznego uzbrojenia terenu.

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

P6U_W

K_W06

Zna podstawy wyznaczania przemieszczen budowli, ich otoczenia oraz projektowania sieci
kontrolnych, pomiaréw przemieszczen technikami geodezyjnymi i geotechnicznymi oraz opracowania
wynikow.

1.P6S_WG.0
111.P6S_WG

P6U_W

K_W07

Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat zasad dzialania systemow nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad
wykonywania pomiaréw z ich uzyciem.

1.P6S_WG.0

P6U_W
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

. K_W08 Zna w zarysie teorig figury Zlem1; rozumie podstgwqwe pojecia z zakre.su ’geodeZJl. wyzszej dotyczace 1 P6S WG.0 P6U W
geometrii elipsoidy, geodezyjnych uktadéw odniesienia oraz zasady pomiardw grawimetrycznych. - -
Ma podbudowana matematycznie wiedz¢ z =zakresu ukladow wspotrzednych stosowanych

9. K_W09 w opracowgnlach geodezyjnych, fotogrametrycznych, kaljtograﬁczn'ygh, pa{am.etrow i 'ze.tstosowa.l? 1 P6S WG.0 P6U W
odwzorowan kartograficznych oraz zasad wyznaczania znieksztatcen i okreslania wartosci redukcji - -
odwzorowawczych.

Ma podstawowa wiedz¢ techniczng i prawng z zakresu gospodarki nieruchomosciami, a takze
. . = e . 1.P6S_WG.o

10. K_W10 wykonywania prac geodezyjnych na potrzeby gospodarki nieruchomosciami — ze szczegdlnym 1 P6S WK P6U_W
uwzglednieniem podziatdéw nieruchomosci, rozgraniczen nieruchomos$ci, wznowien granic. -

Zna podstawy prawne oraz szczegOlowe zasady zakladania i prowadzenia katastru nieruchomosci 1.P6S_WG.o

11. K_W11 ) . P6U_W
oraz zasady wyceny nieruchomosci. 1.P6S_WK -
Ma podstawowa wiedze z zakresu nauki o glebie; zna zasady gleboznawczej klasyfikacji gruntow,

12 K_W12 tworzenia map glebowych, przeprowadzenla i Wykorzystama. Walor.yzac.Jl. glt’:b,.w szczego}nosm 1 P6S WG.0 P6U W
w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, ksztaltowaniu rolniczej i le$nej przestrzeni oraz - -
planowaniu infrastruktury technicznej.

13, K_W13 Ma po-dstawowq Wledzq_z zakresu srodqw1ska przyrodnlczego i ekologii; zna podstawowe procesy 1 P6S WG.0 P6U W
geologiczne oraz mechanizmy powstawania form geomorfologicznych. - -
Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci komputerowych oraz systemow 1 P6S WG.0

14, K_W14 operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzgdzi geOinformatycznych, takze T ore \nr P6U_W

C ; o S s 111.P6S_WG
do tworzenia i korzystania z ushug sieciowych oraz publikacji danych przestrzennych w sieci. -
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie metodyki i technik programowania, zna podstawowe algorytmy

15. K_W15 i struktury danych wykorzystywane w obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych, tworzeniu 1.P6S_WG.o P6U_W
produktow geoinformatycznych oraz posiada podstawowa wiedze z zakresu baz danych.

Zna sposob wykorzystania i funkcje  oprogramowania stosowanego w geodezji i kartografii 1 P6S WG.0

16. K_W16 (w szczegolnosci do wspomagania obliczen geodezyjnych, prowadzenia katastru, budowy systemow Sre WL P6U_W
) > . . . 1.P6S_WK
informacji przestrzennej, narzgdzia klasy CAD i DTP). -

Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie metod i technik projektowania, budowy oraz uzytkowania 1 P6S WG.0

17. K_W17 systemow informacji przestrzennej, a takze ich zastosowan, w tym w zakresie przeprowadzania analiz Iil PGS WG P6U_W
przestrzennych. .

Ma podstawowa wiedz¢ na temat topograficznych modeli danych, zasad prowadzenia prac

18. K_W18 topograficznych oraz tworzenia i wykorzystywania zasobow urzgdowych map i baz danych 1.P6S_WG.o P6U_W
o charakterze topograficznym, w tym numerycznego modelu rzezby terenu.

Zna podstawowe zasady kartograficznego modelowania danych, zasady redakcji map i atlasow oraz

19. K_W19 innych wizualizacji kartograficznych 2D i 3D, a takze elementarne zasady publikacji opracowan 1.P6S_WG.o P6U_W
kartograficznych w formie drukowanej lub elektronicznej.

20. K_W20 Ma 0golng w1e_dze; na temat metod i systemOow obrazowania lotniczego i satelitarnego oraz mozliwosci 1.P6S_WG.o P6U W
ich zastosowania. I11.P6S WG -
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21 K_W21 Mg Podstqwowa( wiedzg w zak{esie fotogramfetrii i t.eledetekcj.i3 w szczegé.lnoéci dotyczacag geometrii 1 P6S WG.0 P6U W
zdj¢¢ pomiarowych oraz metod ich opracowania pomiarowego i interpretacyjnego. - -

29 K_W22 Zna w podstayvowym Za'kresie uregulpwania prawne zwiqzat_1§ funkcjonowaniem panstwowego zasobu 1 P6S WK P6U W
geodezyjnego i kartograficznego oraz infrastruktury informacji przestrzennych. - -
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia; zna ogélne zasady 1P6S WK

23. K_W23 tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu kierunku Iil P6S WK P6U_W
studiow. -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa

24, K_W24 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej, potrafi korzystaé 1.P6S_WK P6U_W
z zasobOw informacji patentowe;.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane

1. K_U01 informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz formulowaé i uzasadniaé 1.P6S_UW.o P6U_U
opinie.

5 K_U02 Potrafl pracowac indywid}lglnie i. w ze§p01e; umie oszacowac czas.plotrzebny na reglizacjg z}econego 1P6S UO P6U U
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindow. - -

3 K U03 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizac_ji zadania inzynierskiego 1 przygotowac tekst 1.P6S_UW.o P6U U
' - zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. 111.P6S_UW.o -
4 K U04 Pqtraﬁ pr.zygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcona wynikom realizacji zadania | P6S UK P6U U

- inzynierskiego. - -
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2) w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sig,
5. K_U05 a takze czytania ze zrozumieniem instrukcji instrumentow geodezyjnych 1 narzedzi 1.P6S_UK P6U_U
geoinformatycznych oraz podobnych dokumentow.
6. K_U06 Ma umiejetnosé samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczego6lnosci:
— umie korzysta¢ z rachunku macierzowego, rozwigzywaé¢ uklady réwnan liniowych oraz umie
postugiwacé sie opisem analitycznym krzywych stozkowych na plaszczyznie i powierzchni stopnia
7. K_U07 2 w przestrzeni; 1.P6S_UW.o P6U_U
— umie korzysta¢ z rachunku rézniczkowego do rozwigzywania zadan aproksymacyjnych;
— umie korzysta¢ z rachunku catkowego do wyliczania pol i objgtosci;
— umie rozwigzywac podstawowe typy rownan réozniczkowych;
— umie korzysta¢ z metod statystyki matematyczne;j.
8. K_U08 Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki do analizy zagadnien inzynierskich. 1.P6S_UW.o P6U_U
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Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne do wykonywania obliczen geodezyjnych,
9 K U09 fotogrametrycznych i kartograficznych, w tym potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ i wykona¢ oszacowanie 1.P6S_UW.o P6U U
' - bltgdow, wyrownanie obserwacji geodezyjnych, wyznaczenie znicksztalcen i1 okre$lenie wartosci 111.P6S_UW.o -
redukcji w odwzorowaniu kartograficznym.
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i instrumentami/urzadzeniami (w celu wykonania
o . ] o ; S 1.P6S_UW.o
10. K_U10 pomiarow geodezyjnych, w tym potrafi dokonaé¢ sprawdzenia instrumentdow oraz przeprowadzi¢ ich P6U U
L . ’ 111.P6S_UW.o -
rektyfikacj¢ (kalibracje). -
Potrafi wykona¢ pomiary geodezyjne niezbedne w procesic zakladania osndéw, tworzenia map 1.P6S_UW.o0.
11. K_Ul1 . L. ; N ) . P6U_U
sytuacyjno-wysokosciowych oraz opracowa¢ wymagang przepisami dokumentacje¢ techniczng. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi wykonywaé podstawowe pomiary inzynierskie, obstuge inwestycji i montazu urzadzen 1.P6S_UW.o0.
12. K_U12 L L d . , P6U_U
oraz zaktadac sieci kontrolne do wyznaczania przemieszczen. 111.P6S_UW.o -
Potrafi pozyska¢ dane do zalozenia i aktualizacji katastru nieruchomo$ci oraz sporzadzi¢ operat 1.P6S_UW.o0.
13. K_U13 . . P6U_U
szacunkowy wyceny nieruchomosci. 111.P6S_UW.o -
14 K Ul4 Potrafi przeprowadzi¢ podzial nieruchomo$ci, rozgraniczenie nieruchomos$ci, wznowienie granic oraz 1.P6S_UW.o0. P6U U
' - opracowa¢ niezbedna dokumentacjg¢ tych procesow. 111.P6S_UW.o -
Potrafi oceni¢ wiasciwosci gleb w stopniu niezb¢dnym dla procesu gleboznawczej klasyfikacji
. . " L . 1.P6S_UW.o0.
15. K_U15 gruntdow, dokonaé interpretacji map glebowych, wskaza¢ ich zastosowania w praktyce; potrafi N1.P6S UW.0 P6U_U
rozpoznawaé podstawowe mineraty skatotworcze i korzysta¢ z map geologicznych. o
Potrafi wykorzysta¢ dostgpne zrodita informacji o $rodowisku, wskazaé zasady oraz warunki 1.P6S_UW.o
16. K_U16 S . L . . . P6U_U
korzystania z jego zasobow z uwzglednieniem zasad zrbwnowazonego rozwoju. 111.P6S_UW.o -
Potrafi  postugiwa¢ si¢ powszechnie uzywanym w pracach geodezyjnych i kartograficznych
. R LY ) > . 1.P6S_UW.o0.
17. K_U17 oprogramowaniem, w szczego6lnosci do obliczen geodezyjnych i1 kartograficznych, prowadzenia H1.P6S UW .0 P6U_U
katastru, narzedziami klasy CAD, GIS i DTP oraz oprogramowaniem biurowym. T
Potrafi napisa¢ prosty program rozwigzujacy najwazniejsze zagadnienia geodezyjne i kartograficzne, 1 P6S UW.0
18. K_U18 w tym wykorzystujacy biblioteki graficzne oraz wykona¢ prosta aplikacje automatyzujaca czynnosci Iil PES UV.V.O P6U_U
realizowane na platformie GIS. T
Potrafi zaprojektowaé i utworzy¢ prosta bazg danych przestrzennych jako element systemu informacji 1.P6S_UW.o
19. K_U19 ; o M L h . < P6U_U
przestrzennej, zasila¢ ja danymi z réznych zrddet oraz je przetwarzac. 111.P6S_UW.o -
Potrafi korzysta¢ z danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz innych zasobow 1.P6S_UW.o.
20. K_U20 . ., . o < P6U_U
i serwisoOw udostepniajacych dane geodezyjne i kartograficzne. 111.P6S_UW.o -
Potrafi zorganizowac terenowe prace topograficzne, przeprowadzi¢ w podstawowym zakresie proces 1.P6S_UW.o
21. K_U21 tworzenia i aktualizacji bazy danych topograficznych (w tym numerycznego modelu rzezby terenu) 1.P6S_UO P6U_U
oraz efektywnie korzysta¢ z map i baz danych topograficznych. 111.P6S_UW.o
22, K_U22 Potrafi przeprowadzi¢ analizg przestrzenng w srodowisku systemu informacji przestrzenne;. 1.P6S_UW.o0. P6U_U
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111.P6S_UW.0

Potrafi przygotowaé prezentacj¢ kartograficzna danych, w szczegdlnosci dobra¢ wiasciwa metode 1P6S UW.0

23. K_U23 prezentacji kartograficznej, odwzorowanie kartograficzne, dokona¢ kompilacji danych zrodtowych Iil P6S UWO P6U_U
oraz przeprowadzi¢ w podstawowym zakresie proces generalizacji kartograficznej danych. o
Potrafi realizowa¢ wybrane zadania pomiarowe 2z zakresu opracowania zdje¢ lotniczych 1P6S UW.0

24. K_U24 na instrumentach fotogrametrycznych oraz potrafi wytworzy¢ podstawowe produkty fotogrametryczne Iil P6S UW o P6U_U
i tematyczne poprzez pomiarowe i interpretacyjne opracowanie zdje¢ lotniczych i satelitarnych. T

Kompetencje spoleczne
1 K KOl Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, 1.P6S_KK 1 P6U K
' - studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. T

Ma $wiadomo$¢ waznoS$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera geodety 1.P6S_KO

2. K_K02 i kartografa, w tym jej wptyw na $rodowisko i konflikty spoteczne, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ 1.P6S_KR P6U_K
za podejmowane decyzje.

3 K_KO03 Ma s’wiadomqs'c’ ’V\./aZnos'ci z,af:howanig w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 P6S KR P6U K
i poszanowania réoznorodnosci pogladow i kultur. - -
Ma $swiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wilasng oraz gotowo$é podporzadkowania si¢ zasadom 1.P6S_KO

4. K_K04 . ; L L o . : - P6U_K
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. 1.P6S_KR -

5. K_KO05 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO PEU_K
Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji 1 PES KO

6. K_KO06 1 opinii dotyczacych osiagni¢¢ geodezji i kartografii i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera geodety I.PGS_KR P6U_K

i kartografa; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy.
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